
东北师范大学授权专利推介表
	专利名称
	陶瓷填充式中子管

	专利号
	ZL 2009 1 0217791.2

	第一发明人
	乔双
	所属单位
	物理学院

	E-mail
	Qiaos810@nenu.edu.cn

	技术领域
	□电子与信息   □生物医药   □新材料   ■光机电一体化   □环境保护   □新能源、节能技术   □化工  □轻工   □农林牧渔   □其它          

	技术水平
	未鉴定

	
	通过                      组织专家鉴定，为（□国内先进  □国内领先  □国际先进  □国际领先）水平

	所处阶段
	□实验室研发   □小试    □中试   □小批量生产      ■批量生产       □其它                  

	成果简介（包括依托项目、主要技术指标、成果优势等，不超过800字）：
该专利依托吉林省科技厅的“小型中子数字成像中的图像处理技术研究”项目完成的。

主要技术指标为：（1）中子产额最大值是5x108n/s；（2）3～5x107n/s条件下工作时，寿命大于4000h；（3）中子产额的稳定性不大于2%.

成果优势：

1）自成靶技术，选用一种非金属材料作为自由靶。当靶的温度升高较多时，靶内气体不逸出，容易使管内气压稳定不变，从而保证中子产额的稳定性。同时在自然冷却条件下，能耐住较大的离子束流，中子产额高于其他金属材料。同时，靶寿命长，加工制作容易，成本较低。

2）陶瓷绝缘外壳技术，该铝陶瓷高温烧结而成，具有高机械强度、高电气强度、高导热系数和低蒸气压等特点，体积电阻率比玻璃高两个数量级，而且化学性能稳定，不会像玻璃那样出现消解现象。该陶瓷不会出现放电击穿损坏现象。另外其导热系数和不锈钢差不多，便于封接。
3）气压调节技术，为保证管内工作气压稳定，应做到管内零件除气彻底，工作时不致有杂气释出；靶有较好的温度特性，温度升高时靶内气体不能逸出；储存器气压调节灵敏。

4）离子源和加速电极结构设计，设计要满足耐压要求、避免放电污染和适应金属陶瓷堪培拉工艺要求。

5）排气和充氚方法，排气质量差别引起的中子产额差别可达1倍以上。我们用一种独特的排气系统和方法。其优点是无油，真空度高，消耗功率小，不怕停水断电，而且制作容易，低成本，可作为消耗品使用，因而可避免放射性污染，保证安全。

6）镀靶工艺与技术，靶的性能对中子管的产额和寿命影响巨大，我们使用先进的镀膜技术和监测设备，可对薄膜质量和厚度进行实时监测，保证靶的性能良好。

	图片1—2张及文字说明（不超过100字）：陶瓷填充式中子管
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	投资规模及条件（不超过100字）：
项目总投资：500万元，可建每年生产100－300支中子管的生产线。

	市场前景及预期收益（不超过200字）：中子管的应用领域十分广泛，可在工业、农业、医疗、国防、科研、航天等各个领域应用。例如煤成分的在线检测、冶金、化工和建材等领域在线检测、爆炸物快速检测；中子管在石油测井领域、水泥分析领域的应用历史已经很久，十分成功，对中子管的需求仍很大。中子成像的研究正如火如荼进行，在欧美和亚洲一些工业发达国家,中子照相已走上了商业化的轨道,它与X射线和γ射线照相相互补充,在工业、国防、航天、考古和生物医学等方面得到了广泛的应用，发挥了重要的作用。中子穿透被测物质后通过中子成像系统所获取到的图像携带着被测物质的内部结构等信息。
目前国内年需求量约300支，随着元素分析市场的不断扩大，需求量又进一步增加的趋势。中子管的生产成本约8万元，售价为25万元。

	成果拟转化方式
	■技术转让    □许可使用    □合作开发    □不限

	预计技术交易额
	500万元
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